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Sistema de Despoeiramento por Aeracdo Invertida
em Unidades Armazenadoras

A expedicdo dos grdos em unidades
armazenadoras é uma operagdo que exige
atengdo especial, principalmente nas
etapas finais de esvaziamento dos silos.
Inicialmente, os graos sdo conduzidos até
as aberturas de descarga localizadas na
regido inferior da estrutura, permitindo o
escoamento do produto por gravidade.
Entretanto, devido a geometria do silo e a
disposicdo das aberturas de descarga,
parte dos grdos permanece acumulada nas
regides periféricas, ndo sendo removida
pelo escoamento natural.

Para expedir o restante dos grdos, é
necessario utilizar um  equipamento
denominado rosca varredora. Trata-se de
um mecanismo instalado no interior do
silo, que realiza um movimento rotacional,
percorrendo a regido proxima ao piso e
conduzindo os grdaos acumulados nas
laterais em dire¢do ao ponto central de
descarga. Dessa forma, a rosca permite o
esvaziamento completo da estrutura.

Apesar de necessdria, essa operacao
apresenta riscos importantes a seguranca
dos trabalhadores. Durante a
movimentag¢do da rosca varredora, ocorre
a suspensdo de grandes quantidades de
poeira acumulada entre os graos e no
ambiente interno do silo. A elevada
concentracdo de particulas muito finas em
suspensdo compromete significativamente
a visibilidade, dificultando a identificacdo
de obstaculos e o acompanhamento da
prépria operag¢do do equipamento.

Além da reducdo da visibilidade, a
concentracdo de poeira no ambiente
também compromete as condigles
respiratérias dos operadores, tornando o
trabalho desconfortdvel e potencialmente
prejudicial a saude. A combinagdo entre
baixa visibilidade, dificuldade respiratoria e
a presenca de um equipamento rotativo
em movimento torna essa etapa
particularmente critica, aumentando a
exposicao dos trabalhadores a situagdes de
risco. Soma-se a isso o fato de que os
espagos internos dos silos apresentam
condi¢Ges operacionais restritas, exigindo
cuidados adicionais durante a execucgdo
das atividades.
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Diante desse cendrio, surge a
necessidade de solugbes que permitam
melhorar as condigdes ambientais e de
seguran¢a durante o descarregamento
final dos silos.

Nesse contexto, a empresa
QualyGran®, em parceria com a Unidade
EMBRAPII InovaAgro® da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), desenvolveu o
sistema de despoeiramento por aeragdo
invertida, uma tecnologia que aproveita a
prépria estrutura de aeragdo convencional
ja instalada nas unidades armazenadoras.
Por meio da inversdo do fluxo de ar, o
sistema passa a aspirar o ar do interior do
silo durante a operagao de
descarregamento, promovendo a remog¢ao
da poeira em suspensao e sua condugao

até um dispositivo especifico de
captagdo. Dessa forma, além de melhorar
as condigdes de visibilidade no interior do
silo, a tecnologia permite coletar o
material particulado removido, evitando
sua dispersdo no ambiente da unidade
armazenadora.
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Figura 1. Registro da avaliacdo técnica do sistema de despoeiramento
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VALIDAGAO TECNICA

No dia 30/07/2026 foi realizado a visita
técnica a Agropecuaria LP (Figura 1), onde
foi realizado o mapeamento técnico-
operacional do sistema de despoeiramento
por aeragdao invertida, com foco na
compreensdo de seu funcionamento, na
dindmica de acionamento e nos beneficios
observados durante a operagdo de
descarregamento do silo.

Verificou-se que o acionamento do
sistema, por meio da inversado do fluxo de
ar da aeragdo, é um procedimento
operacional simples, que pode ser
realizado por apenas um operador. Essa
caracteristica facilita a utilizacdo da
tecnologia, sem exigir uma operagdo Figura 2. Nuvem de poeira dentro do silo com o acionamento da rosca varredura
complexa para alternar o funcionamento
do sistema entre os modos convencionais
de aeragao e de despoeiramento.

O principio de funcionamento consiste
em inverter o fluxo de ar do sistema de
aeracdao do silo, fazendo com que o ar
presente no interior da estrutura seja
aspirado durante a etapa final do
descarregamento, especialmente durante
a operagdo da rosca varredora. Nessa
fase, a movimentagdo dos graos favorece
a suspensdo de particulas de poeira, que
podem comprometer significativamente a
visibilidade no interior do silo (Figura 2 e
Figura 3A).

Conforme observado durante a visita
técnica (Figura 3), o sistema é capaz de
promover a remog¢do da poeira suspensa
em poucos segundos apés  seu Figura 3. Remogdo da nuvem de poeira apés 1min de operagéo
acionamento (Figura 3B), proporcionando
uma melhora perceptivel das condi¢des de
visibilidade no interior do silo (Figura 3C).
Esse aspecto  apresenta particular
relevancia para a seguranga operacional,
uma vez que a utilizagdo da rosca
varredora envolve riscos aos
trabalhadores, os quais podem ser
agravados pela baixa visibilidade
decorrente do acumulo de poeira no
ambiente.

Dessa forma, o mapeamento técnico-
operacional permitiu identificar a
simplicidade de acionamento, a rapidez de
resposta e a contribuicdo do sistema para
a melhoria das condigBes de visibilidade
durante o descarregamento (Figura 4).
Esses aspectos reforcam o potencial da
tecnologia como recurso auxiliar a
seguranca operacional em unidades
armazenadoras de graos, especialmente
durante as etapas finais de esvaziamento
dos silos.

Figura 4. Melhoria da visibilidade e seguranca dentro do silo
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Adicionalmente, destaca-se que o
sistema dispde de um dispositivo captador
de po, responsavel por realizar a coleta das
particulas removidas do interior do silo
durante o processo de despoeiramento
(Figura 5). Dessa forma, a tecnologia ndo
apenas promove a remog¢ao da poeira em
suspensdo, mas também possibilita sua
retencao e coleta, evitando que o material
particulado seja simplesmente transferido
para o ambiente da unidade
armazenadora.

Essa caracteristica representa um
diferencial importante do sistema, pois
contribui para a redugdo do acimulo e da
dispersao de poeira nas instalagdes,
auxiliando na mitigagdo de riscos
associados a formagdao de atmosferas
explosivas, além de favorecer melhores
condicbes  de limpeza, seguranga
operacional e qualidade do ambiente de
trabalho.

RELATO DO PRODUTOR

Durante a visita técnica, foi obtido o
relato do produtor responsavel pela
unidade armazenadora acerca dos efeitos
observados com a utilizagdo do sistema de
despoeiramento por aeragdo invertida.
Segundo o produtor Luis Carlos, a
diferenca nas condicGes operacionais com
e sem o sistema ¢é expressiva,
especialmente durante o descarregamento
final do silo, quando ocorre a utilizagdo da
rosca varredora.

De acordo com seu relato, na auséncia
do sistema de despoeiramento, a elevada
concentragdo de poeira em suspensdo
reduz significativamente a visibilidade no
interior do silo, compromete as condi¢cdes
de respiragdo dos operadores e aumenta
os riscos associados a operagdo da rosca
varredora. Essas condi¢des dificultam a
execucdo das atividades e tornam o
ambiente operacional mais desfavoravel a
seguranca dos trabalhadores.

Por outro lado, com o sistema de
despoeiramento acionado, o produtor
relatou que, em poucos segundos, ja é
possivel observar a reducgdo da poeira em
suspensdo e uma melhora expressiva da
visibilidade no interior do silo,
acompanhada de melhores condigGes para
a respiragdo durante a operagdo. Segundo
ele, a implementacdo da tecnologia
modificou significativamente a forma
como essa atividade ¢é realizada,
proporcionando uma melhoria perceptivel
nas condicdes de trabalho.

Figura 5. Filtro de manga para retengdo de poeira

O relato do produtor reforca a
relevancia  pratica da  tecnologia,
sobretudo no que diz respeito a redugao
da poeira em suspensdo e a melhoria das
condi¢cGes ambientais durante uma das
etapas mais criticas da operagdo de
descarga de silos. Embora essas
observagbes  sejam  de natureza
qualitativa, elas constituem evidéncias
relevantes da aplicabilidade da solucdo
em condi¢Bes reais de uso e destacam
seu potencial para contribuir com a
seguranga e a eficiéncia operacional em
unidades armazenadoras de graos.

DEPOSITO DE PATENTE

Como resultado do
desenvolvimento tecnoldgico, o sistema
de despoeiramento por aeragdo
invertida possui pedido de patente
depositado junto ao Instituto Nacional
da Propriedade Industrial (INPI), sob o
processo n2 BR 10 2026 011370 0, em
08 de maio de 2026. O depdsito
formaliza a protecdo da propriedade
intelectual da tecnologia desenvolvida
pela QualyGran® em parceria com a
Unidade EMBRAPII InovaAgro®/UFPel,
representando um importante avango
na consolidacdo e valorizagdo da
inovagao.
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