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PREPARO
E DILUICAO
DE SOLUCOES

Prof. Dr. Moacir Cardo

1 Caracteristicas das solucoes
2 Classificacao das solucoes
3 Expressao da concentracao de solucoes
4 Calculos de preparo de solucoes
5 Diluicao de solucoes



O que é uma solucao?

 Os sistemas homogéneos,
quando formados por duas
ou mais substancias

misciveis (que se misturam)
umas nas outras, sao
chamados de solucgdes.




Cconceltos

* Solvente: substancia presente em maior quantidade em uma solucdo, por meio

da qual as particulas do(s) soluto(s) sdo preferencialmente dispersas. E muito comum
a utilizacao da agua como solvente, originando solucdes aquosas.

* Soluto: substancia(s) presente(s) em menor quantidade em uma soluc3o.

Por exemplo, ao se preparar uma xicara de café soluvel, temos como soluto o café e
0 acucar e como solvente a agua quente.

¥ Solugao: Os sistemas homogéneos, quando formados por duas ou mais
substancias misciveis (que se misturam) umas nas outras, sao chamados de
solucoes.




Cconceltos

* Concentragcao do soluto: é a proporgio entre soluto e solvente em uma solucéo.

A composicao de uma solucao é expressa pela concentracdao de um ou mais de seus
componentes.

* Solugoes concentradas e diluidas: s3o indicagdes qualitativas da

proporcdo entre o soluto e o solvente na solucdo. E incorreto dizer que uma solucdo é
forte ou fraca, pois estes termos apresentam outros significados em quimica indicando
a forca de eletrolitos.

e SO|U§50 saturada: é aquela que, ao se ir adicionando um soluto sélido a um solvente,

atinge o ponto de equilibrio que € quando ndao ha mais condicdes de dissolucao desse
soluto.




Cconceltos

’ SO|U§50 insaturada: é aquela que tem uma concentracdo de soluto menor do que

a de uma solucao saturada, podendo ainda dissolver soluto adicional até se tornar uma
solucao saturada.

N SO|U§:§O supersaturada: é aguela que tem uma concentracao de soluto maior do

que a de uma solucdo saturada. E uma solucdo instavel, ndo havendo equilibrio de
solubilidade e seu soluto tende a cristalizar-se.

* Solubilidade: solubilidade do soluto é a quantidade necessaria para formar uma
solucao saturada numa dada quantidade de solvente.




Solucao solido mais liquido:

O estado fisico de uma solucao corresponde ao estado fisico do solvente.




Tipos de solucoes

Gasosa

Liquida

Sélida

Gasoso
Liquido

Sélido

Gasoso

Gasoso
Liquido
Solido
Gasoso
Liquido
solido

Gas Oxigénio + Gas Nitrogénio
Agua + Gas Oxigénio
Agua + Alcool Etilico
Agua + Sacarose

Paladio + Gas Hidrogénio
Ouro + Mercurio
Zinco + Cobre



Unidades de Concentracao

Precisao estequiométrica - preparar estas solucdes com quantidades conhecidas de
reagentes

As quantidades de reagentes (soluto) em uma solucao pode ser expressa por
grandezas como massa, mol, volume e a relacao entre essas grandezas com a
solucao é expressa através das chamadas unidades de concentracao.

Exemplos:
Massa de soluto com volume de solugcao(concentracao comum),

Quantidade de matéria (numero de mols) de soluto com volume de solucao
(molaridade)

Massa de soluto com massa de solucao (% em massa).




A maioria das unidades de concentragao utiliza o litro como unidade de volume.
Para facilitar a transformacao para esta unidade, temos:

* 1000 mL=1,0L
*900mL=0,9L
*500mL=0,5L
*250mL=0,251L
*100mL=0,10L
*50mL=0,05L
*10mL=0,01L
*1mL=0,001L

* Sendo 1 mL=1cm3




Concentracao em gramas por litro ou
concentracao comum (C)

* Essa unidade nos fornece a massa, em gramas de soluto existente em um litro
de solucao.

Onde:

C= concentracdao comum (g/L)

m1 = massa de soluto em gramas (g).
V = volume da solucao em litros (L).




EXERCICIOS




Densidade

masSa

Densidade =
volume

E o quociente entre a massa e o volume de um corpo.




EXERCICIOS
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Formulas utilizadas na molaridade

* A formula matematica usada para calcular essa concentracao € dada por:

M= n°moldo soluto
volume da solucgao (L)

ou

M=,
Vv




Em muitos casos, nao é fornecido o valor da quantidade de matéria do soluto, mas,
sim, a Sua massa expressa em gramas (m, ). Nesses casos, temos que a
guantidade de matéria do soluto em mols (n,) pode ser conseguida pela divisao
da massa do soluto pela massa molar do proprio soluto, conforme aformulaa

seguir:

n = massa do soluto Substituindo nl na equacao temos:

massa molar do soluto




EXERCICIOS




MAOS A MASSA!

* Preparar 100 mL de uma
solucao de HCI 1,0 mol/L




Qual o primeiro passo?

* Verificar as propriedades fisico-quimicas:

Propriedades Fisico-Quimicas

Informagdes para uma solugdo a 36,5% de HCL

Aparéncia: liquido fumegante claro, ligeiramente amarelo.

Odor: Pungente e 1rritante.

Densidade (solucgdo 36,5% HCl a 20°C): 1,19g/cm?

pH (solucdo 0,2% HCI): 2

Peso Molecular: 36,50

Outras: O cloreto de hidrogénio é completamente miscivel com a dgua formando um azéotropo
com ponto de ebuli¢do a 108,58°C, a 1 atm, contendo 20,22% HCI.




Qual o primeiro passo?
* Verificar os potenciais efeitos a saude:

* O acido cloridrico € um produto corrosivo
* Inalacao

* Ingestao

* Contato com a pele

* Contato com os olhos

* Exposicao cronica




HCI 1,0 mol/L

A solugdo de HCI ¢ preparada utilizando-se a equagdo M = m / (MM*V) lembrando
que d =m/ V. Para o HCI temos que M = N (Molaridade = Normalidade).

Por exemplo, queremos preparar 1L de HCI 1,0M (IN), qual o volume necessario de
HCI para preparar esta solu¢ao?
ComoM=m/(MM/V)temos que, m=M * MM * V, ou seja, m = 1,0M * 36,5g/mol * 1L, m =
36,5g¢ HCL

Nota: o HCI ¢ apresentado em solugdo a 36,5%, portanto m = 100g

Assimd=m/V (d, ., = 1,19¢g/ml), 1,19=100/V, entdo V = 84ml

OBS: Adicionar lentamente sob constante agitacio em béquer contendo cerca de
700ml de agua, transferir para baldo volumétrico de 1000ml e avolumar até o menisco.

Dica: Lembre de adicionar o0 ACIDO na dgua e nunca o contrario.

HCI1 - 1,0M : Diluir 84ml de HCI concentrado em agua e completar a 1 litro.
HCI1 - 0,1M: Diluir 8,4ml de HCI concentrado em agua e completar a 1 litro.



Porcentagem

* - Expressa a quantidade relativa por cento: 1 parte em 100 partes
* Percentual m/m

Relaciona as gramas da substancia contidas em 100g da solucao.

Percentual m/v

Expressa gramas da substancia em 100 mL da solucao.

Percentual v/v

Significa volume (mL) da substancia (liquida) em 100 mL da solucao.

Percentual v/m

Expressa volume (mL) da substancia (liquida) em 100 g da solucao




EXERCICIOS




Partes por milhao (ppm)

* Expressa relagoes de partes em 1 milhao de partes

‘ quantidades dos componentes presentes sao muito pequenas

Ex. Em 250 mL de solucao contendo 0,01 mL de alcool, sua concentracao em pp
seria:

1 ppm éigual a 1 parte em 1 milhao de partes

0,01 mL de alcool 250 mL solucao

x mL dlcool 1x 10® mL solucdo

Portanto tem-se, 40 mL de alcool/ 1x 10® mL solucdo, que significa 40 ppm




Partes por bilhao (ppb)

* Expressa relagoes de partes em 1 bilhao; 1ppb equivale a 1 parte em 1 bilh
de partes

Ex. Em 250 mL de solucao contendo 0,01mL de alcool, corresponde a:
1 ppb éigual a 1 parte em 1 bilhdao de partes

0,01 mL de alcool 250 mL solucao

x mL alcool 1x 10° mL solucdo

Portanto tem-se, 40.000 mL de &lcool/ 1x 10° mL solucdo, o que correspon
a 40.000 ppb




Expressoes de proporcoes (X + y
X:y)

* Indicam que o primeiro numeral refere-se ao volume do solvente ou solugao
utilizado, e o segundo ao volume de diluente da preparacao.

* Ex. acido cloridrico 1+2 ou 1:2
1 volume de acido foi diluido com 2 volumes de agua.




Expressoes de proporcoes (X + y
X:y)

Ex. Ao adicionar-se solucao de acido cloridrico 0,1N em agua, em um total de 25
mL de solucao, na proporcao de 2+3 ou 2:3, tem-se

250 mL 5 partes (2+3)
X mL 1 parte

Assim, 1 parte corresponde a 50 mL; portanto, nos 250 mL de solucao final, tem-s
100 mL (2 partes) de solucao de acido cloridrico e 150 mL (3 partes) de agua.




Fator de diluicao

Expressa o grau de diluicao de um

determinado extrato ou solucao

* Ex. Suponha-se que nos 10 mL de extrato tem-se 10 mg de componente dese
assim:
10 ml extrato 10 mg do componente, ou seja, tem-se 1 mg do componen
do extrato

Ao retirar-se 1 mL do extrato, retira-se 1 mg do componente que ao compl
volume para 10 mL, permanecera 1mg do componente em 10mL de solucao;




Fator de diluicao

* Portanto tem-se 1mg/ 10mL ou 0,1 mg/ mL de extrato

*  Pela relacdao da quantidade do componente por mL de solucao inicial e apods
diluicdo (final), tem-se 10mg/1 mg = 10, que corresponde ao grau (fator) de




Diluicao de solucoes

* Consiste em adicionar mais solvente puro a uma determinada solucao.
massa de uma solucao apods ser diluida permance a mesma, nao é alterad
porém a sua concentracao e o volume se alteram. Enquanto o volu
aumenta, a concentracao diminui.

ClVvl=C2V2

Onde:
M1 = molaridade da solucao 1

M2 = molaridade da solucao 2 :
V1 = volume da solucao 1 Para esta formula,

V2 = volume da solucao 2 sempre M1 e V1 sao
NEIS

concentrados e M2 e

V2 sao mais diluidos.



EXERCICIOS




Mistura de solucoes

De mesmo soluto: na mistura de solucdes de mesmo soluto nao ha reacao
guimica entre estas solucdes. Neste caso, o valor do volume final é a soma das

solucoes
Solucao 1 + Solucao 2 = Solucao final
C1V1+C2.V2=CfVf
M1V1+M2.V2=MfVf
Onde:

C = concentracao comum (g/L)
M = molaridade (mol/L)
V = volume (L)




EXERCICIOS




Padronizacao de solucoes

* Como saber se a concentracao final da minha solucao equivale
concentracao desejada?

Varios fatores podem interferir no processo:

Higroscopicidade

Solutos volateis

Erros de pesagem

Vidraria descalibrada




Padrentzacao de solucoes

* Solucdo de NaOH pode ser padronizada com solucao de biftalato de potassi
acido cloridrico ou acido oxalico

* Solucao de HCl ou H2 SO4 normalmente sao padronizadas com solug
de carbonato de sddio

Mas como

calcular?




Padronizacao de solucoes

* Para se calcular a concentracao real de uma solucao, se utiliza a proporca
estequiométrica, levando-se em consideracao que:

1 equivalente grama de uma substancia reage
com 1 equivalente grama da outra substancia,

resultando em 1 equivalente grama de cada
um dos produtos formados




Exem

* Na padropzagao de uma solucado de hidréxido de sédio 0,1N (normalidade apare
foi colocado 0,51 g de biftalato de potassio (CgH:KO,) no erlenmeyer, e gastou-s
titulacdo 22 mL (volume da bureta) de solucao de hidréxido de sédio 0,1N previam

preparada.
O que se conhece com certeza é a massa de biftalato que reagiu, assim:
1 eq.g de biftalato 204 g
X €q.8 0,51g
X =0,0025 eqg.g de biftalato de potassio que reagiram




Exemplo:

Portanto, 0,0025 eq.g de biftalato reagiram com 0,0025 eq.g de hidrdxido, os
estao contidos em 22 mL de solucao:

Assim,

22 mLdesol.deNaOH  0,0025 eg.g de NaOH
1000 mL de sol. De NaOH X

X=0,1136 eq.g de NaOH

Portanto, tem-se eq.g de NaOH em 1000mL de solucao, o que equivale a 0,11
(normalidade real).




Exemplo:

O fator de correcao equivale ao valor que multiplicado pela normalidade aparente re
na normalidade real da solucao, portanto:

fc x Naparente =N reals d5SIM. fc = NreaI/Naparente' assim:

fc =0,1136/0,1000 =1,1360

Portanto, a concentracao real da solucao é: 0,10 N x fc = 0,10 x 1,1360 = 0,1136
0,11N (com dois algarismos significativos)




