Espaco de Cor L*C*™h*

0 espaco de cor L*C*h* utiliza o0 mesmo diagrama que

0 espaco de cor L*a*b*, com coordenadas cilindricas.

A luminosidade L* é a mesma que L* no espaco de cor
L*a*b*, o Croma C* e 0 angulo de tonalidade sdo definidos
pelas seguintes formulas:

Metric Croma: ¢~ * = (a¥)2+(b*)2

Metric Angulo

ch=tan" (ﬁ) [graus]
detonalidade = av 19

onde:

a*, b*: Coordenadas de cromaticidade no espaco de cor
L*a*b*

N&o é calculada a diferenca de &ngulo; ao invés, a

diferenca de tonalidade AH* é calculada conforme a
formula:

AH*= ~/(AE*ab)2— (AL*)2— (AC*)2

= /(Aa*)?+ (Ab¥)2— (AC*)2

A diferenca de tonalidade sera positiva se 0 angulo de
tonalidade h da amostra for maior que o do padrao e
negativo se 0 angulo de tonalidade da amostra for menor
que o do padrao.

Formula de Diferenca de Cor CIE 2000

Como descrito na pagina 55 deste livro, esta é a nova
formula de diferenca de cor criada com a intencéo de
corrigir as diferengas entre o resultado da medicéo e

a avaliagdo visual, que é o ponto fraco do espaco de

cor L*a*b*. O célculo esta baseado na diferenca de
luminosidade AL , diferenca de saturacdo AC , e diferenca
de tonalidade AH , com correcdes que utilizam os
coeficientes (SL,SC e SH) e as constantes, chamadas de
coeficientes paramétricos (KL,kC e kH ) conforme abaixo.

AEw= [ AL )2+( AC )2 [ AH )2+ (RTI AC )/ AH ))

\kL'SL kC'Sc +\kH'SH \kc-Sc \kH'SH
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onde:

L'=L* b'=b* a’ =a*(14G)
i [ b*
Cr= @)+ h= tan (L5
0.015 (L'-50 )
G=05 _( C*a ) Si=1+ (, )
C¥ap/+ 25" 20+ (L-50 )?
Sc=1+0.045C’ Su=1+0.015C'T

T=1-0.17cos(h’- 30)+0.24cos(2h’) +0.32cos(3h’ +6) - 0.20cos(4h’-63)

20=30exp (-(12275.)')

Rr=-sin(2A 6)Rc 25

6)7
Re=2 / _
T Te2s

Sistema de Cores Munsell

0 sistema de cores Munsell consiste de uma série de
graficos de cor que podem ser utilizados para a compara-
¢ao visual de amostras. As cores estdo definidas em
termos de Tonalidade Munsell (H; indica a tonalidade),
Luminosidade Munsell (V; indica a luminosidade) e o Croma
Munsell (C; indica a saturacéo) e sao descritas como H V/C.
Por exemplo, a cor Munsell com H=5.0R, V=4.0 e C=14.0
tera a seguinte notacao 5.0R 4.0/14.0

Circulo de Tonalidades Munsell
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Padroes de cor Munsell
(A luminosida e Chroma de 2-5R)
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Espaco de Cor L*u™v*

0 Espaco de Cor L*u*v* ( também conhecido como espaco
de cor CIELUV) é um dos espacos uniformes de cor definido
pela CIE em 1976. O valor de L*,u* e v* s&o calculados
pelas formulas a seguir:

Y 1/3 Y ( )3

TO)_-'G when70>

24

L*=116( 116

u*=13L*(u’-u’o)

V¥=13L*(v'-V'0)

onde:

Y: Valor tristimulu Y (o valor Y10 também
pode ser utilizado)
u’, v’ : Coordenadas de cromaticidade do diagrama
UCS CIE 1976
Y0, u’ 0, Vv’ 0: Valores tristimulus Y (ou Y10) e
coordenadas de cromaticidade u’, v’ de um
perfeito refletor difuso
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A diferenga de cor AE*uv no espago de cor L*u*v*, a qual
indica o grau de diferenca porém ndo a direcéo, é dada
pela seguinte equacao:

AE *uv= A/(AL¥) 2+ (AU)2= (Av¥)2
onde:
AL*, Au*, Av*: Diferencas nos valores de L*, u* e v* entre

a amostra e o padrao.

Diagrama UCS CIE 1976

0 diagrama UCS CIE 1976, foi desenvolvido com a intengéo
de proporcionar uma percepcao mais uniforme para cores
que tenham quase a mesma luminosidade. Os valores u’e
v’ podem ser calculados através dos valores tristimulus XYZ
(ou X10, Y10 e Z10) ou das coordenadas de cromaticidade
Xy, de acordo com as seguintes formulas:

U= 4X _ 4x
T X+15Y+3Z T —2x+12y+3
Ve 9Y _ 9y
T OX+15Y43Z T _2x+12y+3

onde:

X, Y, Z: Valores tristimulus (se utilizarmos os valores
tristimulus X10Y10Z10 os resultados
serao u'10 e v’10.)

X, ¥: Coordenadas de cromaticidade (se utilizarmos as
coordenadas de cromaticidade x10, y10, os resulta
dos serdo u'10 e v'10.

Diagrama UCS CIE 1976 (Observaodr Padrao 2°)
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Diferencas entre a cor do objeto

e a cor da fonte de luz

Descrevemos anteriormente como é feita a determinagao da
cor de um objeto. Todavia, existe uma diferenca quando uma
a cor é criada por uma lampada, por exemplo. Chamamos isso
de cor da fonte de luz. A seguir explicamos de forma simples
as diferencas entre a cor de um objeto e a cor da fonte de luz.

Definicao das diferencas

Existem trés fatores basicos envolvidos quando um ser hu-
mano observa a cor de um objeto. Eles sdo, a iluminag&o, 0
objeto e a percepcao do observador. Todavia quando uma fonte
de luz é observada, existem apenas dois fatores: a distribuicao
espectral de energia da fonte de luz e a percepcdo do observa-
dor. As formulas desses conceitos estao ilustradas abaixo:

Valores
tristimulus

Distribuicao
espectral
da cor do dos

objeto iluminantes

Distribui¢ao Fungoes
| espectral medida |X| de relacao
do objeto de cor.

Valores
tristimulus
da cor do
objeto

Distribuicao Funcées
espectral medida || de relacao
do objeto de cor.

Para a cor de um objeto é necessaria a determinagdo e a avalia-
¢éo da distribuicao espectral dos iluminantes. Isso porque a cor
muda com a mudanga da fonte de iluminag&o. Os iluminantes
nao sao necessarios quando medimos uma fonte de luz, uma
vez que a cor da fonte de luz em si necessita ser determinada.

Diferencas nas condigOes geometricas de

luminacdo e de recepgdo opticas.

As condicoes geométricas de iluminagdo e a recepcao Optica
precisam ser consideradas pois a cor do objeto pode se modifi-
car sob codicbes diferentes. Foram descritas na pagina 47 seis
tipos de condicoes definidas pela CIE. Essas condigoes nao de-
terminam a cor da fonte de luz. Porém, existem certas caracter-
isticas angulares nas quais as tonalidades variam dependendo
do tipo de fonte de luz e do angulo de visualizagéo, tais como
nos LCDs (monitores de cristal liquido). Nesses casos 0 angulo
de visualizagéo deve ser fixado em um determinado valor.
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Definicdo das formulas de cor de objetos
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onde: (A) Distribuicéo de energia espectral do iluminante
X(A),Y(A),z(N).; Funcdes de relagéo de cor no
Espaco de Cores XYZ

() Refletancia espectral do objeto.

Definicdo das formulas de cor de fontes de Iuz

KJ (A\) T(\) dA KJ' N ~(\) dh

3
K| )~ dA
il

onde: (A) Distribuicéo de energia espectral do iluminante
X (N)y (N z (A) ; Funcdes de relagéo de cor no
Espaco de Cor XYZ

K: Fator de normalizagéo de cor (0 valor tristimulus Y é
determinado conforme a quantidade de luz medida).

Use a seguinte equacao para determinar o valor absoluto da quantidade
de luz medida quando S(A) é o valor absoluto da densidade de radiagéo
do espectro do Espaco de Cor XYZ K=683 Im/w

Representagao do espaco de cor

Existem varios métodos para a descri¢cdo numérica de uma
fonte de luz. Foram incluidas as coordenadas xy, a intensidade
de cor (u,v) UCS CIE 1960, a intensidade de cor (U*,v*) UCS CIE
1976, a temperatura* de cor.

*Vler pagina a direita onde constam as informagées sobre a
temperatura de cor.

0 Espaco de Cor L* u* v* (CIE LUV) também é utilizado. Todavia
é necessaria a determinacdo de uma luz padréo na determi-
nacao de uma fonte de luz porque o espaco de cor L*u*v* é
baseado em uma cor padrao como ponto de origem.

0 PADRAO EM MEDIGAO DE
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Temperatura de Cor

Quando a temperatura de um objeto aumenta, a emisséo de radiacdo termal também aumenta. Ao mesmo tempo, a cor
muda de vermelho, passando pelo laranja até o branco. Um corpo preto é um objeto ideal pois ele absorve toda a energia
e a emite como energia radiante de tal forma que sua temperatura esta diretamente relacionada a cor da energia radi-
ante emitida. A temperatura absoluta de um corpo negro também é conhecida como a temperatura de cor. Essas cores
podem ser indicadas no grafico de cromaticidade mostrado na Figura 26.

A correlacéo de temperatura de cor é usada para explicar o conceito de que a temperatura de cor é parecida, porém nédo
igual a dos corpos negros. A temperatura de cor € calculada pelo posicionamento da fonte de luz na linha de isotem-
peratura. As linhas de isotemperatura sdo linhas retas nas quais todas as cores na linha parecem visualmente iguais; a
correlacdo de temperatura de cor na linha de isotemperatura é igual a temperatura de cor do corpo negro determinada
pela intersecéo das duas linhas.

Os corpos negros, as linhas de isotemperatura e as linhas que indicam os valores iguais de (AEuv) dos corpos negros sao
ilustradas na Figura 27. Por exemplo, a fonte luz que tem uma diferenca de cor de 0,01 na direcao do verde (AEuv) de
um corpo negro que tem temperatura de cor de 7000k é mostrada como tendo uma correlagéo de temperatura de cor de
7000K+0,01 (unidade uv)

Notas
Ver na secdo IV “Termos de cor utilizados” a explicacéo de (AEuv). “K” é a abreviacédo de Kelvin. Kelvin € uma escala de
temperatura absoluta.

Figura 27 Grafico de cromaticidade xy. indicando as linhas do corpo negro,

Figura 26 xy cromaticidade de um corpo negro as linhas de isotemperatura e as linhas iguais de Auv
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Anotacoes
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